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Abstract of EP1 154537 

An aluminum cap (2) is installed at the end of 
each blade of the wind generator and an 
aluminum profiled section (3) is attached to the 
longitudinal edge of each blade. A fire protected 
conductor (4) located parallel to the blade mast is 
connected by equipotential conductors (6) to the 
profiled section and lightning discharge currents 
pass through a cable (9) and slip rings and 
brushes (12,13) to the tower and earth 
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(54) Installation de paratonnerres pour aerogenerateurs 

(57) Installation de paratonnerres pour aerogenera- 
teurs, qui comprend P installation d'une calotte (2) en alu- 
minium a I'extremite de chaque pale (1) du rotor (11) de 
I'aeYogenerateur et I'installation d'un profil (3) egale- 
ment en aluminium, sur le bord longitudinal de la pale 
(1), en ajoutant un conducteur (4) parallele au mat (5) 
de la pale, lequel est relie par plusieurs connexions 
equipotentielles (6) au profil en aluminium (3), de sorte 
que ce profil (3) et ce conducteur (4) assurent de ma- 
niere parallele la derivation de la foudre dans sa des- 
cente de decharge a terre a travers le corps de I'aero- 
generateur et de la tour correspondante. 
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Description 

[0001 ] La presente invention se refere une installation 
destinee a assurer une protection adequate contre les 
decharges de la foudre dans les aerogenerateurs. 5 
[0002] La hauteur de la construction des aerogenera- 
teurs ainsi que Pemplacement de ces appareils dans 
des lieux particulierement eleves et degages font que 
ces appareils sont particulierement exposes aux de- 
charges de la foudre. 

[0003] Les decharges de la foudre, qui peuvent etre 
cumulatives, donnent lieu a des intensites instantanees 
de couranttres elevees, qu'il est pratiquement impossi- 
ble de controler, c'est pourquoi il est necessaire de rea- 
liser une mise a la terre permettant d'eviter que ces in- 
tensites n'affectent les elements fonctionnels des appa- 
reils, qui pourraient etre gravement deteriores. 
[0004] II n'existe pas de normes applicables en la ma- 
Here, car pour des structures de plus de 60 metres de 
hauteur, il n*y a pas de normes etablies, ce qui, ajoute 
aux particulates des elements mobiles qui constituent 
les aerogenerateurs, cree des conditions tres particulie- 
res pour y fixer une installation de paratonnerre, qui soft 
pratique et cffbace. 

[0005] Conformement a la presente invention, Ton 
propose I'installation de paratonnerres presentant des 
caracteristiques constructives et fonctionnelles parfai- 
tement adaptees a cette application pour les aerogene- 
rateurs. 

[0006] Selon cette installation, preconisee a Pextremi- 
te des pales du rotor de Paerogenerateur, on installe une 
calotte en aluminium, tandis que sur le bord de la pale 
est installe un profil en aluminium, en etablissant ainsi 
une connexion equipotentielle entre la calotte de Pextre- 
mite et le profil du bord au moyen d'un cable parallele 
au mat de la pale et des jonctions transversales equi- 
distantes depuis ce cable jusqu'au profil du bord, ces 
jonctions etant en outre f ixees au mat de la pale par des 
brides conductrices. 

[0007] Depuis cette connexion equipotentielle dispo- 
sed sur chaque pale, on etablit alors une connexion jus- 
qu'a une structure fixe du corps de I'aerogenerateur, cet- 
te connexion etant realisee par des moyens permettant 
la rotation du rotor et I'orientation des pales tout en 
maintenant la connexion. 

[0008] Et d'autre part, depuis la structure fixe du corps 
de I'aerogenerateur, on etablit une connexion de mise 
a la terre, qui est installee a I'exterieur de la tour et le 
long de la tour elle-meme, evitant ainsi que Pinduction 
des decharges endommage I'interieur de la tour et pre- 
sente un danger pour les personnes pouvant se trouver 
a Pintdrieur de cclle-ci et interfcrcr sur les cables do 
puissance et de signaux qui sont installes a I'interieur 
de ladite tour. 

[0009] La connexion de mise a la terre est en outre 
effectuee entre le corps de I'aerogenerateur et la tour, 
au moyen de systemes permettant la rotation du corps 
sur la tour tout en maintenant la connexion et sans que 
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le passage du courant n'affecte les roulements de rota- 
tion, en evitant alors que ceux-ci soient deteriores. 
[0010] On obtient ainsi une installation de paratonner- 
re totalement efficace pour conduire les decharges de 
la foudre depuis les pales de I'aerogenerateur jusqu'a 
la terre, en evitant les eff ets prejudiciables aux elements 
constitutifs de l*aerogen6rateur et sans aucunement en 
affecter le fonctionnement. 

[0011] C'est pourquoi cette installation, objet de In- 
vention, presente sans aucun doute des caracteristi- 
ques tres avantageuses, dont le fonctionnement est 
autonome et doit etre privilegie quant a sa fonction de 
paratonnerre pour les aerogenerateurs. 
[0012] La figure 1 montre schematiquement la partie 
de Tinstallation preconisee, correspondant a la con- 
nexion equipotentielle sur une pale de I'aerogenerateur. 
[0013] La figure 2 est un detail agrandi, en section 
transversale, de la disposition de Tune des jonctions 
transversales de la connexion equipotentielle sur la pale 
de I'aerogenerateur. 

[0014] La figure 3 est un detail agrandi de la jonction 
entre la connexion equipotentielle de la pale et la struc- 
ture fixe du corps de I'aerogenerateur, selon une reali- 
sation do cette jonction avec des frottcurs coulissants. 
[0015] La figure 4 est un schema de I'influence ma- 
gnetique d'une descente de decharge a la terre a Pinte- 
rieur de la tour de I'aerogenerateur. 
[0016] La figure 5 est un schema de I'influence ma* 
gnetique cfune descente de mise a la terre a I'exterieur 
de la tour de I'aerogenerateur. 

[0017] Lafigure6 est un detail sch em atique de la con- 
nexion entre le corps de I'aerogenerateur et la tour pour 
la descente de decharge a la terre. 
[0018] La figure 7 est un detail schematique en plan 
de la repartition des frotteurs de connexion entre le 
corps de Pa6rogene>ateur et la tour. 
[0019] La figure 8 est un detail en coupe laterale d'un 
frotteur de cette connexion entre le corps de I'aeroge- 
nerateur et la tour. 

[0020] La figure 9 est un detail en plan de I'enveloppe 
magnetique d* un frotteur de connexion entre le corps de 
I'aerogenerateur et la tour. 

[0021] L'invention se refere a une installation de pa- 
ratonnerre pour les aerogenerateurs, selon laquelle sur 
chaque pale (1) de Paerogenerateur, on installe une ca- 
lotte (2) en aluminium, tandis que sur le bord longitudinal 
de la partie etroite de la pale, on installe un profil (3) 
egalement en aluminium. 

[0022] Entre la calotte (2) et le profil (3), on etablit a 
I'interieur de la pale (1), une connexion equipotentielle, 
au moyen d'un cable (4) qui part de la calotte (2) et se 
dcroule parallelemcnt au mSt (5) de la pale et grace a 
des jonctions (6) equidistantes placees transversale- 
ment entre ce cable (4) et le profil (3), suivant la figure 1 . 
[0023] Le cable (4) est monte dans une isolation igni- 
fuge (7), ce qui evite la presence d'humidite a I'exterieur 
de ce cable (4) et elimine le risque de vaporisations ins- 
tantanees superficielles, avec effet d'explosion, qui peu- 
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vent entratner la rupture de la pale (1) en raison des 
temperatures elevees produites par le courant de gran- 
de intensite engendre par les decharges de la foudre. 
[0024] Les jonctions transversales (6) sont fixees au 
moyen de brides conductrices (8) sur le mat (5) de la 
pale (1 ), comme represents sur la figure 2, ce qui evite 
que influence des decharges de la foudre genere un 
courant circulant le long du mat (5) qui est en fibre de 
carbone, car tout courant de cette nature est derive par 
les brides (8) et les jonctions (6), realisees en alumi- 
nium, qui sont beaucoup plus conductrices. 
[0025] A partir de la connexion equipotentielle reali- 
see sur chaque pale (1), on etablit alors une jonction 
conductrice, au moyen d'un cable (9), avec une struc- 
ture (1 0) fixe sur le corps de I'aerogenerateur et qui sert 
de bouclier protecteur de I'alternateur correspondant. 
[0026] La connexion entre le cable (9) et la structure 
fixe (1 0) doit permettre la libre rotation du rotor (11 ) por- 
leur des pales (1), pour assurer le fonctionnemenl de 
"f raerogenerateur, en installant a cet effet un anneau en 

acier (1 2) fixe sur le rotor (11), tandis que sur la structure 
fixe (1 0), sont montes des porte-balais (1 3) disposes en 
rond, chacun des porte-balais grace a un balai qui y est 
place 6tablit un contact coulissant sur I'anneau (12), 6ta- 
blissant ainsi le contact. 

[0027] Les pales (1), quant a elles, sont orientables 
grace au rayon de rotation du mat (5) sur son ancrage, 
et pour permettre ce mouvement entre le cable (9) et 
I'anneau (12), on etablit une liaison avec le jeu neces- 
saire correspondant. 

[0028] Cette liaison avec jeu peut etre realisee au 
moyen d'une tresse flexible (14) comme sur la figure 1 , 
ou bien par un contact coulissant (1 5) grace a un f rotteur 
a ressort de type balai, comme represente sur la figure 
3. Le cable (9) est de preference installe en descente 
directe depuis la jonction transversale inferieure (6) de 
la connexion equipotentielle sur la pale (1), comme on 
peut le remarquer sur cette figure 3, en evitant ainsi le 
surdimensionnement inutile de ce cable (9), ainsi que 
des angles d'installation non justifies de celui-ci. 
[0029] Depuis le corps de raerogenerateur, I'installa- 
tion du paratonnerre se poursuit avec une derivation a 
la terre jusqu'a la base de la tour (1 6) correspondante. 
[0030] fztant donne la haute intensite du courant ge- 
nere par les decharges de la foudre, dont I'effet de des- 
cente a la terre cree une Induction qui affecte I'environ- 
nement, de sorte que, comme f'illustre la figure 4, si la 
descente a la terre (17) est realisee a I'interieur de la 
tour (16), I'induction (18) affecte I'interieur de la tour 
(16), ce qui represente un danger pour les personnes 
pouvant se trouver a I'interieur de la tour (16), et creer 
en outre une influence qui peut endommager les cables 
de puissance et de signalisation de I'aerogenerateur, 
installes a rinterieur de la tour (16). 
[0031] Si, au contraire, comme cela est represente 
sur la figure 5, la mise a la terre (1 7) est realisee a I'ex- 
terieur de la tour (16), ^induction (18) n'affecte pas I'in- 
terieur de celle-ci, car la paroi de la tour (1 6) recueille 



les lignes magnetiques, et f ait office de bouclier, de sorte 
que ('induction (18) ne penetre pas a i'interieur et e'est 
pourquoi it n'y a aucun danger ni pour les personnes ni 
pour les cables se trouvant a I'interieur de la tour (16). 

5 [0032] C'est pourquoi, la disposition de la figure 5 est 
preconisee de preference, e'est-a-dire en realisant la 
derivation a la terre (1 7) par I'exterieur dans la zone de 
jonction du corps (19) a la tour (16) et en utilisant la tour 
(1 6) elle-meme comme conducteur de la foudre a partir 

io de cette zone de jonction jusqu'a la base inferieure. 
[0033] Le corps (1 9) des aerogenerateurs est installe 
en montage pivotant sur la colonne (1 6) correspondan- 
te, et pourconserver ce montage pivotant, la connexion 
pour la mise a la terre entre le corps (1 9) et la tour (1 6) 

is s'effectue au moyen de frotteurs (20) a contact coulis- 
sant, comme cela est represente sur la figure 6, grace 
auxquels I'accouplement pivotant est mis en derivation, 
permettant ainsi la rotation du corps (19) en gardant un 
contact permanent de la connexion, tout en evilanl que 

20 |e courant des decharges de la foudre mis a la terre n'af- 
fecte la couronne de rotation (21) et ne puisse la dete- 
riorer. 

[0034] Autour de I'accouplement giratoire entre le 
corps (1 9) ct la tour (1 6), unc scric do frotteurs dc con- 

25 tact (20) sont montes, suivant une repartition reguliere, 
ainsi que nous I'illustrons sur la figure 7, en installant un 
nombre suffisant de ces frotteurs (20) pour que le pon- 
tage de raccouptement giratoire soil eff icace et sans de- 
rivation pour la couronne de rotation (21). 

30 [0035] Selon une realisation, les frotteurs (20) peu- 
vent etre composes, comme le represente la figure 8, 
par un anneau (22) en acier fix6 par des supports (23) 
solidaires du corps (19) et s'appuyant sur celui-ci, des 
balais (24) places sur des supports (25) solidaires de la 

35 tour (1 6), ces baJais (24) etant presses contre I'anneau 
(23) grace a la pression de ressorts poussoirs corres- 
pondants (26). 

[0036] Pour une protection appropriee des frotteurs 
(20), il est prevu que ceux-ci soient magnetiquement 
40 proteges par une enveloppe de protection (27), comme 
nous le voyons sur la figure 9. 



Revendications 

45 

1. Installation de paratonnerres pour aerogenera- 
teurs, caracterisee par le fait que I'extremite de 
chaque pale (1) du rotor (11) de I'aerogenerateur 
est equipe d'une calotte (2) en aluminium, tandis 

so que sur le bord longitudinal de la pale est monte un 
profil (3) egalementen aluminium, en ajoutantega- 
lement un conducteur (4) parallel© au mat (5) de la 
pale, relie par piusieurs connexions equipotentiel- 
les (6) au profil en aluminium (3), de sorte que le 

55 profil (3) et le conducteur parallele (4) derivent de 
maniere parallele la foudre par une descente de la 
decharge a la terre, a travers le corps (19) de rae- 
rogenerateur et de la tour (16) correspondante 
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2. Installation de paratonnerres pour aerogenera- 
teurs, conforme en tous points a la premiere reven- 
dication, caracterisee par le fait que la jonction de 
la connexion equipotentielle de chaque pale (1) 
avec le corps (1 9) de I'aerogenerateur est realisee s 
au moyen d'un cable (9), lequel est monte surune 
structure (1 0) fixe placee sur le corps (1 9), par Tin- 
termediaire d'un contact coulissant constitue d'un 
anneau en acier (12), sur lequel s'appuie un groupe 

de balais montes, coulissant sur leurs porte-balais 10 
respectifs (13) repartis sur la circonference et fixes 
a la structure (10), tandis que le cable (9) est relie 
a I'anneau (12) par une tresse souple (14) ou par 
un contact (15) coulissant. 

75 

3. Installation de paratonnerre pour aerogenerateurs, 
en tous points conforme a la premiere revendica- 
tion, caracterisee par le fait que la connexion de 
descenle de ('installation entre le corps (19) de I'ae- 
rogenerateur et la tour (16) s'etablit au moyen de 20 
f rotteurs (20) de contact repartis sur le pourtour ex- 
terieur, et grace auxquels est ddrive I'accouplement 

du montage pivotant entre le corps (1 9) et la tour 
(16), ccs frottcurs (20) 6tant recouverts d'une en- 
veloppe (27) de protection. 25 

4. Installation de paratonnerre pour aerogenerateurs, 
en tous points conforme a la premiere revendica- 
tion, caracterisee par le fait que la mise a la terre 
depuis le corps (19) de l'aerogen6rateur est reali- 30 
see au moyen d'une connexion (20) installee a I'ex- 
terieurde la tour (16). 

5. Installation de paratonnerre pour aerogenerateurs, 

en tous points conforme a la premiere revendica- 35 
tion s caracterisee par le fait que les connexions 
equipotentielles (6) entre le profil en aluminium (3) 
et le cable isole (4) des pales (1 ), sont realisees par 
fixation sur le mat (5) de la pale, grace a des brides 
conductrices (8). 40 

6. Installation de paratonnerre pour aerogenerateurs, 
en tous points conforme a la premiere revendica- 
tion : caracterisee par le fart que le cable (4) de la 
connexion equipotentielle des pales (1 ) est installe 45 
avec une isolation par revetement ignlfuge (7). 
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